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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Bau emer 
GrundwassermeBstelle zur Gewinnung von Wasserpro- 
ben aus verschiedenen genau eingegrenzten Tiefen, bei 
dem in eine vertikale Bohrung im Erdreich eine Rohran- 
ordnung eingebaut wird, die in den eingegrenzten Tie- 
fen Wassereintrittsoffnungen mit horizontal angeordne- 
ten und jeweils an eine Wasserentnahmeleitung ange- 
schlossenen Rohren hat, die im Bohrloch gegeneinander 
abgedichtet werden, sowie eine Vorrichtung zur Durcn- 
fiihrung des Verfahrens. 

GrundwassermeBstellen,auch Grundwasserbeobacn- 
tungsbrunnen genannt, werden im Einzugsgebiet yon 
Wassergewinnungsanlagen benotigt, urn erne Qualitats- 
kontrolle des Grundwassers durchfuhren zu konnen, be- 
vor das Grundwasser in die Gewinnungsbrunnen em- 
tritt Hierbei muB es moglich sein, ZufluBzonen, Rich- 
tungen und ZufluBtiefen zu ermitteln, aus denen heraus 
Wasser geringerer Qualitat den Wasserfassungsanlagen 
zuflieBt. Es kommt daher der Gewinnung von Wasser- 
proben aus dem wasserfuhrenden Untergrund m genau 
festgelegten, unterschiedlichen Tiefen eine groBe Be- 
deuturigzu. m „ 

Durch die DE-PS 30 12 709 ist ein gattungsgematfes 
Verfahren bekanntgeworden, bei dem in das Bohrloch 
eine Pegelrohranordnung eingebaut wird, die im we- 
sentlichen aus einem tragrohr besteht, das in den vor- 
gegebenen Tiefen Wassereintrittsoffnungen hat, wobei 
an jede Wassereintrittsoffnung ein im Innern des Trag- 
rohrs angeordnetes Pegelrohr angeschlossen ist Nach 
dem Einbringen der Pegelrohranordnung wird der 
Raum zwischen dem Tragrohr und der Wand des Bohr- 
lochs abwechselnd mit Filterschichten und diesen ge- 
genuber weniger wasserdurchlassigen Schichten ver- 
fullt-derart, daB die Filterschichten jeweils in Bereich 
der Wassereintrittsoffnung eines Pegelrohrs hegen. Die- 
ses Verfahren hat den NachteiL daB das Abdichten der 
einzelnen Entnahmestellen gegeneinander sehr schwie- 
rig und aufwendig und die Genauigkeit hinsichthch der 
Einhaltung bestimmter Entnahmetiefen gering ist 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das gat- 
tungsgemaBe Verfahren und die gattungsgemaBe Vor- 
richtung dahingehend zu verbessern, daB die vorgege- 
benen Tiefen fOr die einzelnen Wasserentnahmestellen 45 
mit groBerer Genauigkeit eingehalten werden konnen, 

Diese Aufgabe wird bei dem Verfahren dadurch ge- 
iost, daB die als Filterrohre ausgebildeten Rohre mit 
einer von uber Tage zu betatigenden hydraulischen 
Hub vorrichtung horizontal durch unmittelbare Beauf- 
schlagung mit Druckwasser in das wasserfuhrende Erd- 
reich gedriickt werden und daB die Bohrung nach dem 
Einbau der Filterrohre mit einer wasserundurchlassigen 
Verfullmasse verfullt wird 

Dadurch, daB sich die Wasserentnahmestellen mit 
groBer Genauigkeit jeweils in der nach den geologi- 
schen Gegebenheiten vorherbestimmten Tiefe einbau- 
en lassen und durch die horizontal Lage der Filterrohre 
kann auch aus einer gering machtigen, wasserfuhrenden 
Zone eine ausreichend groBe Wassermenge entnom- 
men werden. Fur die Gewinnung von Wasserproben ist 
es weiterhin von Be^eutung, daB sich die Filterrohre bis 
in einen Bereich auBerhalb der durch das Abteufen der 
Bohrung gestorten Zone erstrecken. Die Abdichtung 
der einzelnen Entnahmestellen gegeneinander ist bei 
. dem erfindungsgemaBen Verfahren auBerordentlich 
einfach. da das Bohrloch vollstandig mit einer wasserun- 
durchlassigen Verfullmasse verfullt werden kann. Eine 
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Verfalschung der Druckverfl^Rsse und der Wasser- 
qualitaten durch Eintritt von Grundwasser aus anderen 
Grundwasserstockwerken oder von Oberflachen- und 
Sickerwasser in dem zu beobachtenden.Honzont kann 
daher mit groBer Sicherheit vermieden werden. Das er- 
findungsgemaBe Verfahren eignet sich vor allem auch 
fur den Bau von GrundwassermeBstellen in groBerer 
Tiefe, wobei die herzustellenderi Bohrungsdurchmesser 
vergleichsweise klein bleiben konnen. ■ 

Beziiglich der Vorrichtung wird die Aufgabe dadurch 
gelosL daB an einem in die Bohrung emsetzbaren Tra- 
ger in einem vorgegebenen Abstahd Zylinderrohre be- 
festigt sini die quer zur Langsachse des Tragers ausge- 
richtet und an einem Ende mit einem Boden verschlos- 
sen sind und in die jeweils ein, Filterrohr mit einem 
Kolben eingesetzt ist, wobei eine zwischen dem Kolben 
und den Boden gebildete Druckkammer an eine nach 
uber Tage fuhrende Druckleitung angeschlossen 1st. 

Hierbei kann weiterhin vorgesehen sein, daB die 
Druckkammer durch eine Langsbohrung im Kolben mit 
dem Filterrohr verbindbar ist, wobei die Langsbohrung 
durch ein Ventil schlieBbar isL Auf diese Weise 1st es 
moglich, die an die Druckkammer angeschlossene 
Druckleitung gleichzeitig als Entnahmeleitung fiir das 
Abpumpen von Wasserproben zu verwenden. Das Ven- 
til kann vorzugsweise als ein durch die Druckbeauf- 
schlagung der Druckkammer selbsttatig schlieBendes 
Ventil ausgebildet sein. Es kann jedoch auch vorgesehen 
sein daB das Ventil durch Federkraft in einer SchlieB- 
steilung gehalten wird und liber ein durch die Druck- 
kammer und die Druckleitung gefuhrtes Seil m seme 
Offenstellung schaltbar ist. : 

Urn ein tieferes Eindringen des Filterrohres in die 
ungestorte Zone des Gebirges zu erreichen kann in 
einer Weiterbildung der erfindungsgemaBen Vorrich- 
tung vorgesehen sein, daB der Kolben und das Filter- 
rohr in einem Teleskoprohr verschiebbar angeordnet 
sind, das in das Zylinderrohr eingesetzt und gegenuber 
diesem verschiebbar ist, wobei die Druckkammer von 
dem Teleskoprohr und dem Kolben begrenzt wird und 
daB Anschlagmittel vorgesehen sind, die den Ausfanr- 
hub des Teleskoprohres und des Filterrohres begren- 
zen Auf diese Weise kann das Filterrohr urn die Aus- 
fahrlange des Teleskoprohres tiefer in das Gebirge ein- 
gedruckt werden, wobei der Ausfahrhub der Spitze des 
Filterrohres fast das Doppelte des Bohrlochdurchmes- 
sers erreichen kann. 

Urn Druckspitzen in der Druckkammer am Ende des 
Ausfahrhubes zu vermeiden, kann erfindungsgemaB im 
Zylinderrohr eine Entlastungsbohrung vorgesehen sein, 
die von Kolben oder vom Teleskoprohr uberfahrbar 1st 
und nach dem Oberfahren die Druckkammer mit dem 
Bohrloch verbindet. . 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung 
erfolgt der AnschluB der Entnahmeleitung zum Abpum- 
pen von Wasserproben an einer am offenen Ende der 
Zylinderrohre vorgesehenen Radialbohrung. die in der 
ausgef ahrenen Stellung mit der Austrittsof f nung des Fil- 
terrohres in Verbindung steht und vom Kolben nicht 
uberfahrbar ist. Da bei dieser Ausfuhrungsform der er- 
findungsgemaBen Vorrichtung die Entnahme der Was- 
serproben nicht uber die Druckkammer erfolgt, sind 
'keine Ventile erforderlich. die beim Eindrucken der Fil- 
terrohre die Druckkammer verschlieBen. 

Der Trager kann nach einer weiteren Ausfuhrungsart 
der Erfindung durch ein in die Bohrung einsetzbares 
Standrohr gebildet sein, in das die Zylinderrohre einge- 
baut sind und in dem die Druck- und/oder Entnahmelei- 
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' ein elektrisch nicht leitendes Material verDunaen. uie 15 mcuMcnc wciucn uu.ui ^, u ^^«u -v«.^-»d 

> • Aufhangung des Tragers erfolgt vorzugsweise an Stutz- ben 4 uber die Druckleitung 6 die Filterrohre 3 nachein- 

» Irani, die iiberTage auf einem Betonsockel ruhen. . ander in das die Bohrung' 1 umgebende Erdreich emge- 

Ffir die Gewinnung der Wasserproben aus den in preBt, wodurch sie die gestnchelt angedeutete, ausge- 

^ verschiedenen Tiefen angeordneten Filterrohren einer fahrene Stellung 13 erreichen. In dieser Stellung kann 

f GruhdwassermeBstelle ist vorzugsweise vorgesehen, 20 das Wasser aus der wasserfuhrenden Schicht in das RI- 

l daB jedes Filterrohr an ein eigenes Entnahmerohr ange- terrohr 3 eindringen, wobei es m der Entnahmeleitung 7 

5 : schlossen ist. Bei Bedarf wird der Querschnitt der Ent- entsprechend seinem Druck bis m den erweiterten Ab- 

- nahmerohre so bemessen, daB eine Forderpumpe zum schnitt 8 hochsteigt. Durch Abpumpen aus dem Ab- 

s Hochfordern der Wasserprobe einbaubar ist Solien schnitt 8 konnen dann bei Bedarf oder auch kontinuier- 

. groBere Fordermengen gewonnen werden konnen, so 25 lich Wasserproben gewonnen werden Wie Fig. 1 z^eigt, 

konnen nach einem weiteren Vorschlag der Erfmdung laBt sich durch die horizon tale Anordnung der FUter- 

s die Filterrohre iiber steuerbare Ventile unabhangig rohre 3 die Wasserentnahme auf einen Bereich gennger 

n • voneinander an ein gemeinsames Entnahmerohr oder vertikaler Ausdehnung beschranken so daB auch was- 

auch das Stand- bzw. das Tragrohr anschlieBbar sein, serf uhrende Schichten geringer Mftchtigkeit erfaBt wer- 

>- "aus dem das Wasser mit einer groBeren Pumpeneinheit 30 den konnen. Weiterhin kann die Einbautiefe der Filter- 

e abgepumpt werden kann. SchlieBIich kann auch vorge- rohre mit Hilfe des Standrohrs 2 sehr genau festgelegt 

sefien sein, daB die Entnahmeleitung eines oder mehre- werden, so daB sich zuverlassige Aussagen uber die 

te rer Filterrohre als Kolbenrohr fur den Einbau einer Wasserqualhat bestimmter Schichten erzielen lassen. 

in ■•vTieifkoibenpumpeausgebildetist.diedasAbpumpen^er Der Einbau des Standrohrs 2 in die Bohrung 1 erfolgt in 

v Wasserproben von Hand ermoglicht 35 ublicher Weise und stellt an die Ausfuhrung keine er- 

r * : : Die Erfindung wird nachfolgend anhand einzelner in hohten Anforderungen. Das Einpressen der Filterrohre 

et . ; ; der Zeichnung dargestellter Ausfuhrungsbeispiele na- kann beispielsweise uber Handpumpen erfolgen, da die 

er ' - her beschrieben. Es zeigen hierfur benotigten Druckmittelvolumen zum Verschie- 

> n Fig. A eine Schnittdarstellung einer Grundwasser- ben der Kolben 4 vergleichsweise gering sind. Uber die 

id meBstelle mit einem in einer vertikalen Bohrung einge- 40 eingepreBte Druckmittelmenge kann weiterhin das Er- 

ir * setzten Standrohr, das die ausfahrbaren Filterrohre so- reichen der ausgefahrenen Endstellung uberwacht wer- 

n- wie Druck- und Entnahmeleitungen enthalt, den: Als Druckmittel wird Wasser verwendet, urn die 

xs ' ■ * Fig. 2 einen Teilquerschnitt durch ein Standrohr ge- Gefahr einer Verunreinigung der GrundwassermeBstel- 

l n /"" ™aB Fig. 1 mit eingebautem Zylinderrohr und Filter- le durch andere Medien zu unterbinden. 

ies rolir; 45 Fig. 2 zeigt die Ausbildung einer aus Filterrohr 3, Kol- 

JS * Fig. 3 eine Schnittdarstellung einer Grundwasser- ben 4 und Zylinderrohr 5 gebildeten Entnahmestelle im 

meBstelle mit eingehangtem Tragerrohr und aus dem einzelnen. Das aus Edelstahl hergestelke Zylinderrohr 5 

* es . Tragerrohr hervorstehenden Zylinderrohren und Filter- ist an seinem offenen Ende in einen zylindrischen Fuh- 

im rbhren rungsblock 14 eingeschraubt, der in eine Bohrung 15 im 

: j. n * Fig. 4 eine Draufsicht auf die GrundwassermeBstelle 50 Standrohr 2 eingepreBt ist Der Fuhrungsblock 14 be- 

ist gemaBFig. 3, sieht aus einem isolierenden Kunststoff, beispielsweise 

em ' > Fig; 5 einen Langsquerschnitt durch eine Zylinder- PTFE, urn ein Potentialgefalle zu dem aus Schwarzstahl 

rohr- und Filterrohranordnung der GrundwassermeB- hergestellten Standrohr 2 zu unterbinden. Der Boden 16 
?pg ^ stelle gemaB Fig. 3 und des Zylinderrohrs 5 ist mit einem Gewindezapfen 17 in 
im_ - Fig. 6 einen Querschnitt durch eine in einem Stand- 55 einer Bohrung 18 im Standrohr 2 gehalten, und mit einer 
der a irbhr angeordnete Filterrohranordnung mit Teleskop- Mutter 19 axial gesicherL Auch hier sind zur Isolierung 
der rbhr. Zwischenlagen 20 aus Kunststoff vorgesehen. 
fil- Fig. 1 zeigt eine GrundwassermeBstelle, bei der zu- Der Fuhrungsblock J 4 dient auch zur Fuhrung des 
cnl nachst eine vertikale Bohrung 1 bis in die gewiinschte Filterrohrs 3 t dessen Spitze 21 in der dargestellten, ein- 
er- Tiefe gebohrt wird. Der Durchmesser der Bohrung be- 60 gefahrenen Stellung sich bereits auBerhalb des Fuh- 
' as ~ tragt dabei 500 mm. In die Bohrung 1 wird anschlieBend rungsblocks 14 befindet. Das innere Ende des Filter- 
ed ein vorbereitetes Standrohr 2 eingesetzt, in welches in rohrs 3 ist mit dem Kolben 4 fest verbunden und weist 
FN* den vorher genau festgelegten Tiefen Filterrohre 3 mit Austrittsoffnungen 22 in Form von Radiaibohrungen 
Kolben 4 enthahende Zylinderrohre 5 eingebaut wur- auf. durch die das Wasser aus dem Filterrohr 3 in das 
sart den. Die Zylinderrohre 5 sind jeweils horizontal in das 65 Zylinderrohr 5 gelangen kann. Der Kolben 4 weist in 
ares Standrohr 2 eingesetzt, wobei ihr offenes Ende das seiner Mantelflache Dichtringe 23 auf, mit denen er an 
ige- Standrohr 2 durchdringt. An die Zylinderrohre 5 ist je- der Innenwand des Zylinderrohrs 5 abgedichtet ist. Die" 
slei- weils eine Druckleitung 6 und eine Entnahmeleitung 7 Dichtringe 23 bestehen vorzugsweise ebenfalls aus 
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PTFE. Zwischen dem Kolben 4 und c^Pbden 16 ist 

eine Druckkammer 24 vorgesehen, die an eine Drucklei- 
tung 6 angeschlossen ist Durch Dnicipeau fschlagung 
der Druckkammer 24 iiber die Drucklestung 6 kann der 
Kolben 4 in Richtung auf den FUhrungsblock 14 ver- 5 
schoben werden, wodurch das Filterrohr 3 aus dem Zy- 
linderrohr 5 heraustritt und in das Erdreich eindnngt 
Die Bewegung des Kolbens 4 kommt zum Ende wenn 
der Kolben 4 eine Entlastungsbohrung 25 uberfahren 
hat, durch die die Druckkammer 24 mil dem Inneren des io 
Standrohrs 2. verbunden wird, wodurch der Arbeits- 
druck in der Druckkammer 24 zusammenbncht In der 
hierbei erreichten Stellung befindet sich der Kolben 4 
vor einer Entnahmebohrung 26 am offenen Ende des 
Zylinderrohrs 5, an die die Entnahmeleitung 7 ange- , 5 
schlossen ist Das in das Filterrohr eindnngende Wasser 
kann somit uber die Radialbohrungen 22 und den vor 
dem Kolben 4 liegenden Abschnitt des Zylinderrohrs 5 
zur Entnahmebohrung 26 und der Entnahmeleitung 7 

gelangen. o n r» 20 

In den Fig. 3 und 4 ist eine GrundwassermeBstelletur 
die Entnahme von Wasserproben in verschiedenen Tie- 
fen dargestellt, bei der die die Filterrohre 3 aufnehmen- 
den Zyiinderrohre an einem Tragrohr 30 befestigt sind, 
dessen Durchmesser etwa doppelt so groB ist wie der 25 
Durchmesser der Zyiinderrohre 5. Das Tragrohr 30 ist 
iiber Stutzlager 31 an einem Betonfundament 32 aufge- 
hangt das sich auf Gelandeniveau befindet. Am oberen 
Ende desTragrohrs sind parallel zu diesern Pumpenron- 
re 33 angebracht, in die Forderpumpen eingebaut wer- 30 
den konnen. Jedes Pumpenrohr 33 ist uber eine Entnah- 
meleitung 7 von geringerem Querschmtt an em Zylm- 
derrohr 5 angeschlossen. Die Zyiinderrohre 5 sind durch 
Radialbohrungen im Tragrohr 30 hindurchgesteckt und_ 
mil dem Tragrohr 30 verschweiBt. An den Enden der 35 
Tragrohre 5 sind gewolbte Fuhrungsboden 34 ange- 
schweiBt die zur Zentrierung-beim Einfahren der Vor- 
richtung in das Bohrloch und zur Abstiitzung beim Ein- 
pressen der Filterrohre 3 dienen. Entlang der AuBen- 
wand des Tragrohrs 30 sind weiterhin die Druckleitun- 40 
gen 6 verlegt die zu den von den Kolben 4 begrenzten 
Druckkammern fuhren. Zur Fixierung der Druckleitun- 
gen 6 und der Entnahmeleitungen 7 am Tragrohr 30 
dienen Haltebander 35. t , . 

Bei dieser Ausfuhrungsvariante sind, wie die Schnitt- 45 
darstellung in Fig. 5 zeigt das Filterrohr 3 und der Kol- 
ben 4 zu einem Bauteil vereinigt. Das Filterrohr 3 befin- 
det sich in der eingeschobenen Stellung vollkommen 
innerhalb des Zylinderrohrs 5, wobei das offene Ende 
des Zylinderrohrs 5 durch eine Berstscheibe 36 ge- 50 
schlossen ist Zur Begrenzung der Ausfahrbewegung 
des Kolbens 4 und des Filterrohrs 3 ist am offenen Ende 
des Zylinderrohrs 5 ein Anschlagring 37 angeschweiBt, 
an den der Kolben 4 anlegbar ist. In dieser Stellung 
befinden sich die Radialbohrungen 22, die in einer Ring- 55 
nut im Kolben 4 rriunden, unmittelbar gegenuber der an 
die Entnahmeleitung 7 angeschlossenen Entnahmeboh- 
rung 26, so daB das in das Filterrohr 3 eindringende 
Wasser unmittelbar in die Entnahmeleitung 7 gelangen 

kann. 60 

Fig. 6 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungs- 
gemaBen Vorrichtung; bei der in ein in eine Bohrung 
absenkbares Standrohr 40 ein Zylinderrohr 41 einge- 
schweiBt ist, in dem sich ein Teleskoprohr 42 befindet, 
das ein Filterrohr 43 mit einem Kolben 44 enthalu Ein 65 
Ende des Zylinderrohrs 41 ist mit einem Boden 45 zur 
Bildung einer Druckkammer 46 verschlossen. In das an- 
dere Ende des Zylinderrohrs 41 ist ein Fuhrungsring 47 
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mit einer Dichtung 48 einHplraubt t in dem das Tele- 
skoprohr 42 druckdicht gefuhrt ist. Das Teleskoprohr 42 
tragt an seinem der Druckkammer 46 zugewandten En- 
de ebenfalls einen Fuhrungsring 49, der das Teleskop- 
rohr 42 an der Innenwand des Zylinderrohrs 41 fuhrt, 
dort aber nicht abgedichtet ist An seinem der Druck- 
kammer abgewandten Ende ist das Teleskoprohr 42 mit 
einem Anschlagbund 50 versehen, an den der Kolben 44 
anlegbar ist und dessen Bohrung eine Fiihrung fur das 
Filterrohr 43 bildet Der Kolben 44 weist eine durchge- 
hende Langsbohrung 51 auf, durch die das Filterrohr 43 
an die Druckkammer 46 anschlieBbar ist Die Langsboh- 
rung 51 enthalt einen Ventilsitz 52, der durch einen in 
SchlieBrichtung federbelasteten Ventilkorper 53 ver- 
schlieBbar ist Der Ventilkdrper 53 wird auBerdem vom 
Druck in der Druckkammer 46 in SchlieBrichtung be- 
aufschlagt Von der Druckkammer 46 fuhrt eine Leitung 
54 nach iiber Tage, die sowohl der Druckbeaufschla- 
gung als auch der Entnahme von Wasserproben dient 
Durch die Leitung 54 ist auBerdem ein Seil 55 gefuhrt, 
das an einem Bolzen 56 umgelenkt wird und an dem 
Ventilkorper 53 befestigt ist Ober das Seil 55 kann so- 
mit der Ventilkorper 53 von dem Ventilsitz 52 abgeho- 
ben werden. Fur die Entnahme groBerer Wassermengen 
ist weiterhin ein Entnahmeventil 57 an die Druckkam- 
mer 46 angeschlossen, dessen Ventilkorper 58 ebenfalls 
iiber ein Seil 59 in eine Offenstellung gebracht werden 
kann. 

Zum Ausfahren des Filterrohrs 43 wird bei dem in 
Fig. 6 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel die Druckkammer 
46 uber die Leitung 54 mit Druckwasser beaufschlagt, 
wobei sich die Ventilkorper 53, 58 in SchlieBstellung 
befinden. Durch den erzeugten Druck wird zunachst der 
Kolben 44 gegenuber dem Teleskoprohr 42 verschoben, 
wobei das Filterrohr 43 in das Erdreich eindringt wel- 
ches das Standrohr 40 limgibt Sobald sich der Kolben 
44 an dem Anschlagbund 50 anlegt, ubertragt sich die 
Bewegung auch auf das Teleskoprohr 42, so daB dieses 
nun gemeinsam mit dem Kolben 44 und dem Filterrohr 
43 aus dem Zylinderrohr 41 herausgedriickt wird, bis der 
Fuhrungsring 49 an dem Dichtring 48 zur Anlage 
kommt und eine weitere Verschiebung nicht mehr mog- 
lich ist In der nun erreichten Stellung ragt das Teleskop- 
rohr 42 nahezu mit seiner gesamten Lange aus dem 
Zylinderrohr 41 heraus, wahrend das Filterrohr 43 sich 
mit seiner Hublange an das Teleskoprohr 42 anschlieBt 
Die Eindringtiefe des Filterrohrs 43 in das dem Stand- 
rohr 40 benachbarte Erdreich ist somit um die Ausfahr- 
lange des Teleskoprohrs 42 vergroBert Das Filterrohr 
43 befindet sich daher tiefer in der ungestorten Zone des 
Erdreichs, was fur die Entnahme von Wasserproben 
giihstig ist 

Bei dem Ausfahren des Filterrohrs 43 wird der Ventil- 
korper 53 durch den Druck in der Druckkammer 46 
geschlossen gehalten . und das Seil 55 entsprechend 
nachgezogen. Hat das Filterrohr 43 seine Endstellung 
erreicht so kann durch ein Anziehen des Seils 55 der 
Ventilkorper 53 von dem Ventilsitz 52 abgehoben wer- 
den, wodurch die Druckkammer 46 mit dem Filterrohr 
43 verbunden wird. Die Entnahme von Wasserproben 
erfolgt daher durch die Druckkammer 46 hindurch, bei- 
spielsweise durch Absaugen uber die Leitung 54. Es ist 
- jedoch auch denkbar, daB iiber das Seil 59 das Entnah- 
meventil 57 geoffnet wird, wodurch das einstromende 
Wasser in das Standrohr 40 gelangt aus dem es dann mit 
einer Pumpe entsprechend groBer F^rderleistung abge^ 
pumpt werden kann. 
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1. Verfahren zum Bau einer GrundwassermeBstelle 
zur Gewinnung von Wasserproben aus verschiede- 
nen, genau eingegrenzten Tiefen, bei dem in eine 
yertikale Bohrung im Erdreich eine- Rohranord- 
nung eingebaut wird, die in den eingegrenzten Tie- 
fen Wassereintrittsdffnungen mit horizontal ange- 
brdneten und jeweils an eine Wasserentnahmelei- 
tung angeschlossenen Rohren hat, die im Bohrloch 
gegeheinander abgedichtet werden, dadurch ge- 
kerinzeichnet, daB die als Filterrohre (3, 43) ausge- 
bildeten Rohre mit einer von iiber Tage zu betati- 
genden hydraulischen Hubvorrichtung (4, 5, 44) ho- 
rizontal durch unmittelbare Beaufschlagung mit 
Druckwasser in das wasserfuhrende Erdreich ge- 
druckt werden und daB die Bohrung (1) nach dem 
; Einbau der Filterrohre (3, 43) mit einer wasserun- 
durchlassigen Verfullmasse verfullt wird. 
2. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach Anspruch 1, bei der an einem in die Bohrung 
einsetzbaren Trager (2, 30, 40) in einem vorgegebe- 
nem Abstand Zylinderrohre (5, 41) befestigt smd, 
; : . die quer zur Langsachse des Tragers ausgerichtet 
sihd, dadurch gekennzeichnet, daB die Zylinderroh- 25 
re ah einem Ende mit einen Boden (16. 45) ver- 
schlossen sind und daB in die Zylinderrohre (5, 41) 
jeweils ein Filterrohr (3, 43) mit einem Kolben (4, 
44) eingesetzt ist, wobei eine zwischen dem Kolben 
(4, 44) und dem Boden (16, 45) gebildete Druckkam- 
{ mer (24; 46) an eine nach uber Tage fuhrende 
Druckleitung (6, 54) angeschlossen ist. 
3; Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Kolben (44) eine Langsbohrung 
(51) aufweist. in der ein, Ventil (52, 53) angeordnet 

f 4; Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Ventil (52, 53) durch Druckbeauf- 
schlagungder Druckkammer (46) selbsttatig schlie- 

: Bend ausgebildet ist 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Ventil (52, 53) durch Federkraft in 
einer SchlieBstellung gehalten ist und daB durch die 
Druckkammer (46) und die Druckleitung (54) ein 
Seil (55) zum Ventil (52, 53) gefuhrt und an Ventil- 
korper befestigt ist. 

6. Vorrichtung. nach einem der Anspruche 2 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Kolben (44) und 
das Filterrohr (43) in einem Teleskoprohr (42) ver- 
schiebbar angeordnet sind, das in das Zylinderrohr 

. (41) eingesetzt und gegenuber diesem verschiebbar 
ist. wobei die Druckkammer (46) von dem Tele- 
skoprohr (42) und dem Kolben (44) begrenzt wird, 
und daB Anschlagmittel (48, 49, 50) vorgesehen 
sind, die den Ausfahrhub des Teleskoprohres (42) 
und des Filterrohres (43) begrenzen. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB im Zylinderrohr (5) 
eine Entlastungsbohrung (25) vorgesehen ist, die 
vo'm Kolben (4) oder dem Teleskoprohr (42) uber- 
fahrbar isi und nach dem Oberfahren die Druck- 
kammer (24) mil der Umgebung verbindet. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB an dem offenen Ende 
der Zylinderrohre (5) eine Entnahmeleitung (7) an- 
geschlossen ist, die in der ausgefahrenen Stellung 
mit der Austrittsoffnung (22) des Filterrohres (3) in 
Verbindung steht und von der die Druckkammer 
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(24) begrenz Wand des Kolbens (4) nicht 

uberf ahrbar i _ o 

9 Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet daB die Zylinderrohre (5) 
in ein in die Bohrung (1) einsetzbares Standrohr (2, 
40) eingebaut sind, wobei die Druck- und/oder Ent- 
nahmeleitungen im Inneren des Standrohres (2, 40) 
verlaufen. "\ 

10 Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet daB die Zylinderrohre (5) 
an einem Tragrohr (30) befestigt sind dessen 
Durchmesser ein Bruchteil ihrer Lange betragt 
und daB die Enden der Zylinderrohre (5) gewolbte 
Fuhrungsboden (34) tragen. . L . u . 

1 1 Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet daB der Trager (2) und die 
Zylinderrohre (5) aus verschiedenen Werkstoffen 
bestehen und durch Zwischenlagen (14, 20) aus ei- 
nem elektrisch; nicht leitenden Material miteinan- 
der verbunderi sind V ^ u 

12 Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 1 1, 
dadurch gekennzeichnet daB der Trager (30) an 
Stutzlagern (31) uber Tage aufgehangt ist . 

13; Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet daB jedes Filterrohr (3) an 
eine eigerie Eritriahmeleitung (7) angeschlossen ist 
deren Querschnitt den jeweiligen Forderemnch- 
tungen angepaBt ist • • 

14 Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet daB die Filterrohre (43) 
uber steuerbare Venule (52, 53, 57) unabhangig 
voneinander an eine gemeinsame Entnahmeleitung 
(54) bzw. das Stand- oder Tragrohr (40) angeschlos- 
sen sind: "-?-\fy- . ■ . ■ ■'■ 

15. Vprrichtuhg nach einen der Anspruche 2 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet daB die Entnahmeleitung 
(7) als Pumpenrohr (33) fur den Einbau einer Tief- 
kolbenpumpe ausgebildet ist 

Hierzu 5 Seite(n) Zeichnungen 



65 



EK594319426US 




ZEIC 



108111/182 

EK594319426US 




EK594319426US 



ZEICHNUNGEN SEITE 4 



Nummor: 
Int. CI. 5 : 

Veroffontlichungstao: 



DE 37 22 653 C2 
E 02 D 1/06 

14. Mere 1991 



ZEICHr 




csj 



108 111/1R9 

EK594319426US 



ZEICHNUNGEN SEITE 5 



Numm r: 

Int.Cl- E 02 D 1/06 

Ver6«Blichungstag: U*Marz1991 




108111/18 



11/182 



EK594319426US 



